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Приложение 5 

Контрольная работа по дисциплине

«Основы проектирования торфяных машин»

1. Для машины МТП-42А вывести безразмерные параметры подобия для физического моделирования по условию

NФ = f(v, (, B, H), 
где |NФ| = кВт; |v| = м/с; |(| = кг/м3; |В| = м; |Н| = м.

2. Вывести безразмерные параметры подобия для условия

Т = f((, (, G, F, w), 

где |Т| = Н – тяговое усилие; |(| = Н – касательные силы в грунте; |(| = Н/м2 – прочность грунта на смятие; |G| = кг – масса машины; |F| = м2 – площадь опорной поверхности гусениц; |w| = м/с – скорость передвижения машины.

3. Для дренажной машины вывести зависимость по определению удельного расхода энергии на резание: 
А = f((, (, (),

где |А| = Нм/м3 – удельный расход энергии; |(| = м – толщина срезаемой стружки; |(| = 1/с – угловая скорость вращения шнек-фрезы; |(| = кг/м3 – плотность торфяной залежи.

4. Для машины МТП-52 вывести безразмерные параметры подобия для условия физического моделирования:

NР.О = f((, d, H, (), 
где |NP.O| = кВт; |(| = 1/с; |d| = м; |Н| = м; |(| = Н/м.

5. Для условия физического моделирования усилия корчевания на роторе машины МТП-26 получить безразмерные параметры подобия

Р = f((, B, H, (), 
где |Р| = Н; |(| = Н/м; |В| = м; |Н| = м; |(| = 1/с.

6. Получить зависимость для определения мощности привода ковшовой рамы (|N| = кВт) от ее производительности (|Q| = м3/с), удельного расхода энергии (|А| = Нм/м3) и площади срезаемой стружки (|F| = м2).

7. Для машины МТК-12А вычислить, как изменится производительность шнекового формователя Q = м3/с (геометрически подобного), если его линейные размеры увеличатся на 20 %, а число оборотов возрастет на 10 %.

8. Для фрезы МТФ-17 найти безразмерные параметры по условию

А = f(d, h, w, (),

где |d| = м – диаметр фрезы по концам ножей; |h| = м – глубина фрезерования; |w| = м/с – скорость движения машины; |(| = кг/м3 – плотность торфяной залежи.

9. Для уборочной машины МТФ-43 вывести зависимость осадки от параметров методом теории размерностей:

H = f(E, (, G, w),
где |Н| = м – осадка под гусеницами залежи; |Е| = Н/м2 – модуль Юнга торфяной залежи; |(| = Н/м2 – модуль сдвига; |w| = м/с – скорость движения машины.

10. Для пневмоуборочной машины вывести зависимость методом теории размерностей мощности на привод вентилятора |NВ| = кВт от его производительности |Q| = м3/с, частоты вращения |(| = 1/с и потерь давления в трубопроводе |Р| = Па.

11. Найти безразмерные параметры подобия для условия физического моделирования машин МТП-32:

NТ = f(F, H, w, (),
где |NТ | = кВт – мощность на передвижение от силы сопротивления резания на фрезе; |F| = м2 – площадь сечения канала; |Н| = м – глубина канала; |w| = м/с – скорость движения машины; |(| = Н/м2 – предельное напряжение сдвигу грунта.

12. Назовите основные принципы проектирования.

13. Найти безразмерные параметры подобия для условия физического моделирования для передвижения машины МТП-43:
N = f(V, G, H, w),

где |N| = кВт – мощность на передвижение; |V| = м3 – объем бункера;        |G| = кг – масса машины; |w| = м/с – скорость передвижения; |H| = м – осадка гусениц.

14. Вывести безразмерные параметры подобия для работы ковшового устройства машины К-1БМ:

Q = f(B, H, V, w),

где |Q| = м3/с – производительность ковшового устройства; |B| = м – ширина ковша; |V| = м3 – емкость ковша; |H| = м – глубина канала; |w| = м/с – скорость ковшовой цепи.

15. Дать определение и записать коэффициенты подобия: геометрического, материального и кинематического.

16. Найти выражение для определения удельного расхода энергии     |А| = Дж/м3 на передвижение МТП-22 в зависимости от массы машины и пней |G| = кг, скорости передвижения |w| = м/с и осадки под опорами       |H| = м.

17. Для условия физического моделирования машины МТП-42А найти безразмерные параметры подобия
NР.О = f(v, (, B, H),

где |NР.О| = кВт – мощность на фрезе; |v| = м/с – окружная скорость по концам ножей; |(| = кг/м3 – плотность фрезерующего слоя; |Н| = м – глубина фрезерования.

18. Для окараванивающей машины МТФ-71 методом теории размерностей определить мощность на привод самотаски |N| = кВт в зависимости от площади скребка |F| = м2, скорости самотаски |v| = м/с, длины рабочей части самотаски |L| = м и прочности фрезерного торфа на сдвиг.

19. Для работы трактора с прицепом вывести зависимость для определения удельной силы тяги |Т| = Н/с от модуля Юнга торфяной залежи       |Е| = Н/м2, коэффициента сдвига |(| = Н/м2, скорости передвижения |v| = м/с и массы прицепа |G| = кг.

20. Для машины МТП-13 вывести зависимость для определения диаметра дерева |D| = м от параметров
D = f(Кд, I, (),

где |Кд| = Н – сила сопротивления резанию; |I| = кг(м2 – момент инерции вращающихся масс фрезы; |(| = 1/с – частота вращения фрезы.

